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10.03.20 – DiPL. ING. RiCHARD CLUSE
Die Klimaneutrale Gesellschaft: 
Gase, Prozesse und Dein Beitrag



HEUTE ABEND:
EiNFÜHRUNG
ÜBERSiCHT ZUR KLiMAKRiSE

GASTVORTRAG
MiT ANSCHLiESSENDER DiSKUSSiON

ABSCHLUSS
WAS MACHT XR?



H. J. SCHELLNHUBER, POTSDAM INSTITUT FÜR 
KLIMAFOLGENFORSCHUNG, A.D.

„Wir	fahren	diesen	Planeten	gerade	
an	die	Wand.	Und	niemand	steigt	
auf	die	Bremse,	sondern	alle	
drücken	das	Gaspedal	noch	durch.	
Wir	rasen	wirklich	auf	eine	Wand	
zu,	und	der	Crash	könnte	letztlich	
das	Ende	unserer	Zivilisation	
herbeiführen.“



CO2 PPM
(PARTS PER 
MILLION)
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KLiMAKRiSE: WO STEHEN WiR?

CO2-KONZENTRATiON BEGiNN 
INDUSTRiALiSiERUNG

GRÜNDUNG 
IPCC

JAHR
Datenquelle: https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/data.html



https://blogs.scientificamerican.com/life-unbounded/the-crazy-scale-of-human-carbon-emission/
https://blog.ucsusa.org/peter-frumhoff/global-warming-fact-co2-emissions-since-1988-764

MENSCHENGEMACHTE 
CO2-EMISSIONEN 2018:

37,1 MRD. TONNEN*
X 1,4

*ENTSPRiCHT EiNER WALDBRANDFLÄCHE VON 1,4 x AFRiKA



Quelle: https://lab-aids.com/global-warming-interactive-temperature-co2



WECHSELWIRKENDE KIPPELEMENTE KÖNNEN IN EINE 
HEISSZEIT FÜHREN

AT RiSK WiTH A 
TEMPERATURE RiSE OF 

Quelle: 
https://www.pn
as.org/content/
115/33/8252



IN DEN WORTEN DER EU:

“Sollten die Temperaturen über 2030 hinaus 
weiter ansteigen, werden wir mit häufiger 
vorkommenden Dürren und 
Überschwemmungen, mit extremerer Hitze und 
der Armut von 100 Millionen von Menschen 
konfrontiert sein – im schlimmsten Fall 
bedeutet es das Aussterben der gesamten 
Menschheit” (S. 8, 9)



DiE KLiMANEUTRALE
GESELLSCHAFT: 
GASE, PROZESSE UND DEiN BEiTRAG



�Gase 
�Prozesse
�Alternativen
�Dein Beitrag

Dipl. Ing. Richard Cluse, Potsdam



CO2

CH4
Methan

N2O 
Lachgas

Weitere:
Kältemittel,
SF6,…

GWP

CO2: 1
Methan:     25
Lachgas:  298
R600A: 3
R410A:  2.088
NF3: 16.100
SF6:      23.500

1 t Methan + 1 t CO2 = 26 t CO2-Äquivalente
11 t CO2 entspricht einem Flug nach Sydney und zurück
und dem durchschnittlichen CO2-Fußabdruck eines Bundesbürgers (Stand 2017)

Welche 
klimarelevanten 
Emissionen gibt 
es?



Energeversorgung: 
Öffentlich Kraftwerke

Abfall, Abwasser

Landwirtschaft
(ohne Ernährung)

Industrie
(ohne Strombezug)

Öffentliche und private 
Gebäude: Heizung 
(ohne Strom, ohne Konsum)Verkehr 

(Benzin, Diesel, Kerosin)

Boden (ohne Wald)

CO2

CO2

CH4

CO2

CO2

N2O

CO2

In welchen 
Bereichen 
(Sektoren) treten 
die Emissionen 
auf ?



Energie

Land-
wirtschaft

Industrie

Heizung
Verkehr

CO2

Strom aus: 
Kohle

Strom aus:
Gas, Müll, …

Fernwärme

Öffentliche 
Gebäude

Private 
Gebäude

PKWLKW, 
Busse

Flüge D + 
International

Schiffe D + 
International

Raffinerien
Zement

Stahl Koks

Stahl Gas

Sonstige 
Industrie: 
Chemie 
Maschinen
Autos 
…

Dünger
Düngung/Boden

Rinderhaltung

Bahn

Boden
Abfall

Welche Prozesse  
verursachen die 
Emissionen?



Fossil:45,5%

IstSoll(1)

Woher kommt der 
Strom ?

Um die Stromerzeugung 
in D komplett auf 
regenerative Erzeugung 
umzustellen, müsste die 
Anzahl der Anlagen 
mindestens verdoppelt 
werden !



Energie

Land-
wirtschaft

Industrie

Heizung
Verkehr

CO2

Strom

Fernwärme

Gebäude
PKWLKW, 

Busse
Raffinerien
Zement

Stahl Koks

Stahl Gas

Dünger

Düngung

Rinder-
haltung

Flug 
Schiff

Strom aus 
Wind, 
Sonne, 
Wasser, 
…

Strom aus Wind, Sonne 
+ E-Antrieb und Speicher

(oder H2-Antrieb)

Strom aus Wind, 
Sonne + H2

Strom aus Wind, 
Sonne +H2

Nachverbrennung
Abfall      Nachverbrennung

Boden      Ende der Umwandlung

Strom aus Wind, Sonne 
+ Biosprit

Lehm + Holz

Strom aus 
Wind, Sonne 
+ weitere

Strom aus 
Wind, Sonne 
+ 

WärmepumpeNur noch für 
„Plastik“ u.Ä.

Durch welche 
klimaneutralen 
Prozesse können 
die schädlichen 
Prozesse ersetzt 
werden?

Für die grau 
markierten 
Prozesse gibt es 
keine echten 
Alternativen

Vermeidung



Energie

Land-
wirtschaft

Industrie

Heizung
Verkehr

CO2

Strom

Fernwärme

Gebäude
PKWLKW, 

Busse
Raffinerien
Zement

Stahl Koks

Stahl Gas

Dünger

Düngung

Rinder-
haltung

Flug 
Schiff

Strom aus 
Wind, 
Sonne, 
Wasser, 
…

Strom aus Wind, Sonne 
+ E-Antrieb und Speicher

(oder H2-Antrieb)

Strom aus Wind, 
Sonne + H2

Strom aus Wind, 
Sonne +H2

Nachverbrennung
Abfall      Nachverbrennung

Boden      Ende der Umwandlung

Strom aus Wind, Sonne 
+ Biosprit

Lehm + Holz

Strom aus 
Wind, Sonne 
+ weitere

Strom aus 
Wind, Sonne 
+ 

Wärmepumpe

Soll(1)

Ist

Soll(2)

Soll(3) +Speicher

+Speicher

Nur noch für 
„Plastik“ u.Ä.

Um alle Prozesse auf klimaneutrale 
Alternativen umzustellen, muss die  
Gesamtleistung der regenerativen 
Anlagen mehr als vervierfacht 
werden -> Viel Arbeit !



Land-
wirtschaft

Industrie

Verkehr

CO2

Energie

Fernwärme

Gebäude

Weitere Schäden aus Kohle 
(-verbrennung): Tagebau …, 
weitere Emissionen: Uran, 
Abwärme in Flüsse, …
Erfolge: Entschwefelung, 
Entstickung, Steigerung 
Wirkungsgrade, …

Weitere Schäden durch: Emissionen von NOx, SO2, Ruß, 
Feinstaub, Lärm, Unfälle (>3000 Tote/Jahr in D), Wildunfälle, 
Kriege um Öl,  Zerstörung von Lebensraum, Fracking, 
Schäden aus Tourismus, …
Fortschritte: Effizienz, Katalysator, Rückgang Todesopfer, …

Weitere Emissionen:  
Giftstoffe in Luft, Wasser, 
Boden, Lärm, Abwärme, 
Abfall,  Waffenexporte, …
Fortschritte: Effizienz, 
strengere Grenzwerte, …

Weitere Aspekte: perverse Tierhaltung, 
Flächenverbrauch für Tierhaltung, 
Umwandlung von Mooren und Wäldern, 
Verbreitung multiresistenter Keime, 
Hormone in Nahrungsmitteln und im 
Grundwasser, Belastung der Gewässer, 
Pestizide/Insekten, Urananreicherung 
im Boden ! … Fortschritte: …?

Keine Entschwefelung 
oder Entstickung … 
Feinstaub!
Fortschritt: Dämmung, 
Gas statt Öl, Effizienz, 
Wärmepumpen, …

Erfolgsgeschichte 
Abfallentsorgung 
…

Es wurde schon Einiges 
erreicht, aber, die 
Hauptarbeit liegt 
noch vor uns …



Energie

Land-
wirtschaft

Industrie

Heizung
Verkehr

CO2

Strom

Fernwärme

Gebäude
PKWLKW, 

Busse
Raffinerien
Zement

Stahl Koks

Stahl Gas

Dünger

Düngung

Rinder-
haltung

Flug 
Schiff

Strom aus 
Wind, 
Sonne, 
Wasser, 
…

Strom aus Wind, Sonne 
+ E-Antrieb und Speicher

(oder H2-Antrieb)

Strom aus Wind, 
Sonne + H2

Strom aus Wind, 
Sonne +H2

Nachverbrennung
Abfall      Nachverbrennung

Boden      Ende der Umwandlung

Strom aus Wind, Sonne 
+ Biosprit

Lehm + Holz

Strom aus 
Wind, Sonne 
+ xy

Strom aus 
Wind, Sonne 
+ 

Wärmepumpe
Wasserdampf, 
Lachgas bleiben …

Wasserstoff-
wirtschaft… Emissionen aus 

Produktion: KCN, HF, 
POCl3, bzw. Betrieb 
SF6,
Flächenverbrauch, 
… nächtliche 
Beleuchtung, 
Eisabwurf, Vögel, 
Meeressäuger

Rohstoffabbau: Kupfer, 
Koltan, Lithium …

Viele Alternative Prozesse sind „High Tech“ 
mit Bedarf an seltenen , gefährlichen 
oder giftigen Stoffen für die Produktion 
und hohem Flächenbedarf im Betrieb



Energie

Land-
wirtschaft

Industrie

Heizung
Verkehr

CO2

Strom

Fernwärme

Gebäude
PKW

Flug 
Schiff

Nimm effiziente Geräte + 
Sei sparsam!

Sei sparsam beim 
Heizen und 
Duschen!

Fahr Öffis, 
Nimm das 
sparsame/kleine 
Auto / (E-Auto)!

Bleib zu Hause,
Kauf regional!

Iss vegan!

Vermeide Plastik!

Schalt mal ab!

Engagier Dich!

Sei sparsam beim 
Heizen und 
Duschen!

Wohne mit Dämmung + 
Wärmepumpe!

Kauf weniger!

Kauf weniger!
Nimm langlebige 
Produkte!

Engagier Dich!

Mit Umstellungen in 
deinem Privatleben 
kannst Du 30-60% der 
von Dir verursachten 
Emissionen  innerhalb 
von Wochen oder 
Monaten vermeiden!



Energie

Land-
wirtschaft

Industrie

Heizung
Verkehr

CO2

Strom

Fernwärme

Gebäude
PKW

Wald/Holz

Aufforstung

Als Senke wirken momentan nur 
Pflanzen, die das CO2 aufnehmen 
und je nach Standort im Erdboden 
einlagern. 
Das Anpflanzen von Bäumen und 
ganzen Wäldern ist eine sehr 
einfache Möglichkeit zusätzliches 
CO2 aus der Atmosphäre zu 
entfernen.



Energie

Land-
wirtschaft

Industrie

Heizung
Verkehr

CO2

Strom

Fernwärme

Gebäude

Export

Wald/Holz

Import

Export-Import = 
Exportüberschuss

Import:

� Kohle, Öl, Gas

� Eisenerz

� Elektronik

� Autoteile

� …

Export:

� Autos

� Maschinen

� Chemie

� Fleisch

� …

Um die Bedeutung der äußeren Segmente zu 
verstehen, braucht es etwas mehr Zeit/Erklärung:
Viele Produkte werden nach D importiert, dann 
hier in Fabriken bearbeitet und zum Teil gleich 
wieder ins Ausland geliefert. 
Die Gesamtemissionen  aus der Produktion 
(z.B. eines Autos) werden nur zum Teil in 
Deutschland verursacht.
Die Emissionen aus der Produktion deines Handy 
werden außerhalb Deutschlands verursacht.

Das Ausmaß der Im- und Exporte  
(mehr als Industrie, Verkehr und 
Heizung in Summe!) macht deutlich, 
wie lang der Hebel „CO2-Steuer“ wäre. 
Ein Produzent in z.B. Thailand wird 
mit zusätzlichen Kosten belastet, wenn 
die CO2-Bilanz der Produkte schlecht 
ist und die Produkte nach D geliefert 
werden.



� Strom: Strom aus Wind/Sonne + Speicher

� Heizung: Elektrifizierung der Wärmeversorgung (Wärmepumpe)

� Verkehr: Elektrifizierung des Verkehrs (Speicher), Öffis, Power to X / Wasserstoff

� Industrie: Effizienz, Abwärmenutzung, Elektrifizierung der Wärmeversorgung, …

� Plastik: Etablierung eines Kohlenstoffkreislaufs (Plastik, Zement, …)

� Landwirtschaft: Vegane Ernährung, klimaneutrale Landwirtschaft

� Böden: Aufforstung, Reaktivierung Moore, …

� Allgemein: soziale gestaltete CO2-Steuer

� Import: CO2 Zoll

� Weitere: Ende Biogaserzeugung, Hochöfen mit H2
Stopp Leckagen aus Klimaanlagen, Windkraftanlagen (SF6), …

� Weitere Senken …?



�Gesundes Essen, sauberes Wasser, saubere Luft
�Innenstädte ohne Verkehrslärm, Strände ohne Müll
�Intakte Natur, fairer Handel
�Eine Zukunft für uns, unsere Kinder und Enkel

Internationale Kooperation bei Klimaschutzprojekten









Dipl. Ing. Richard Cluse
Extinction Rebellion,  OG Potsdam
r.cluse@oekotec.de





BEGINN 
INDUSTRIEZEITALTER

415

GRÜNDUNG 
IPCC 1988

DiE EMiSSiONEN STEiGEN



BISHER SIND WIR 
GESCHEITERT



WIR BRAUCHEN
EINEN NEUEN

ANSATZ



Extinction Rebellion 35
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Extinction Rebellion 37

Option A:
Ich will weiter das Stück sehen,

egal ob ich verbrenne



Extinction Rebellion 38

Option A:
Ich will weiter das Stück sehen,

egal ob ich verbrenne

Option B:
Oh mein Gott, Feuer,

ich mache lieber die Augen zu



Extinction Rebellion 39

Option C:
Ich versuche nicht

am Wachsen
des Feuers

Schuld zu sein

Option A:
Ich will weiter das Stück sehen,

egal ob ich verbrenne

Option B:
Oh mein Gott, Feuer,

ich mache lieber die Augen zu



Extinction Rebellion 40

Option C:
Ich versuche nicht

am Wachsen
des Feuers

Schuld zu sein

Option A:
Ich will weiter das Stück sehen,

egal ob ich verbrenne

Option B:
Oh mein Gott, Feuer,

ich mache lieber die Augen zu

Option D:
Hey, schau mal es brennt



Extinction Rebellion 41

Option C:
Ich versuche nicht

am Wachsen
des Feuers

Schuld zu sein

Option A:
Ich will weiter das Stück sehen,

egal ob ich verbrenne

Option B:
Oh mein Gott, Feuer,

ich mache lieber die Augen zu

Option D:
Hey, schau mal es brennt

Option E: 
Ich störe den

Theaterabend massiv,
bis das Feuer gelöscht wird



Extinction Rebellion 42



FRIEDLICHER ZIVILER 
UNGEHORSAM



Durch einen symbolischen, aus Gewissensgründen vollzogenen, 

und damit bewussten Verstoss gegen rechtliche Normen, zielt

der*die handelnde Staatsbürger*in mit einem Akt zivilen

Ungehorsams auf die Beseitigung einer Unrechtssituation.

Quelle: Wikipedia

ZiViLER UNGEHORSAM



UNSERE DREI FORDERUNGEN

1. Tell the Truth - Sagt die Wahrheit!

2. Act Now - Handelt jetzt!

3. Beyond Politics - Politik neu leben!



1. Wir haben eine gemeinsame Vision der Veränderung

2. Unser Fokus liegt auf dem Erreichen des Notwendigen

3. Wir brauchen eine Kultur der Regeneration

4. Wir stellen uns selbst und unser toxisches System offen in Frage

5. Reflexion und Lernen sind uns wichtig

6. Alle sind willkommen – so wie sie sind

7. Wir überwinden hierarchische Machtstrukturen

8. Wir vermeiden Schuldzuweisungen und Beleidigungen

9. Wir sind ein gewaltfreies Netzwerk

10. Wir stützen uns auf Selbstbestimmung und Dezentralität

10 PRINZIPIEN VON XR



EXTINCTION REBELLION HAT SICH WEIT VERBREITET…



REBELLiON WAVE 2019





AKTiV MiTWiRKEN
• An Aktionen teilnehmen
• Aktionen vorbereiten
• Pressearbeit
• Vorträge halten
• IT-Systeme betreuen
• Aufgaben koordinieren
• Treffen moderieren
• Sachen bauen
• …was noch?

UNTERSTÜTZEN
• Krise nicht mehr leugnen
• Darüber sprechen
• XR-Infos verbreiten
• Räume bereitstellen
• Bei Blockaden Decken, Tee bringen
• Spenden

WAS KANN iCH TUN?



Infos zur OG Potsdam erhalten
Folgt unserem telegram Infochannel
• https://telegram.me/potsdamrebellioninfo

Website
• https://extinctionrebellion.de/og/potsdam/

Folgt uns auf twitter, instagram, facebook
@xr_potsdam
@xrPotsdam
@xrpotsdam

https://telegram.me/potsdamrebellioninfo
https://extinctionrebellion.de/og/potsdam/

